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[. Identificacion

NOMBRE DEL CURSO/ CODIGO LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA | / 616
PRE-REQUISITO Microbiologia Agricola, Fisiologia Vegetal y Estadistica General.
RESPONSABLE Ing. Agr. Osman Estuardo Cifuentes Soto

CARRERA Ingeniero Agronomo en Sistemas de produccion Agricola

HORAS DE DOCENCIA INDIRECTA Indirecta 32(2x16).
Autoformacion 16(1x16)

CREDITOS 4

Il. Descripcion

Estudia de las enfermedades de las plantas y los agentes bibticos y abidticos que las causan. Examina
como los agentes causales alteran la fisiologia y desarrollo de las plantas produciendo estados de
“‘enfermedad” y las manifestaciones visibles de ese estado. También analiza como los factores del
medio, bidticos y abiéticos, inciden en la ocurrencia o no de estos fenémenos.

Establece las bases tedrico-practicas Utiles y necesarias para enfrentar problemas fitopatolégicos a
través del aprendizaje de herramientas de diagnostico y manejo que permitan soluciones racionales,
eficaces y con el minimo de efectos colaterales sobre salud humana y ambiente. Prioriza el
aprendizaje del manejo integrado de patosistemas con sus consecuentes beneficios ecologicos.

Incluye el conocimiento, comprension y aplicacion de temas y conceptos como: fitopatologia,
importancia de la fitopatologia, enfermedad-plaga, signos y sintomas, patosistema, interaccién
hospedante-patdgeno, ciclo de la enfermedad, etiologia, evaluacion y diagnéstico, bases conceptuales
para el manejo, estrategias, tacticas y procedimientos de manejo.

Se aprenden y aplican conceptos generales de fitomicologia, fitobacteriologia, fitovirologia y
fitonematologia, entre ellos: etiologia, diagndstico, taxonomia, morfologia, importancia econémica,
reproduccion y ciclo de vida. También conceptos relativos a “estreses” abidticos.

En todas las actividades académicas presenciales, en entorno cercano y espacios virtuales, hace uso racional
de los recursos disponibles, minimizan el uso de papel, optimizan el uso de energia y minimizan la produccion

de residuos como resultado de Reducir, Reciclar y Reutilizar.®.

lll.- Competencias
1.- Competencias Genéricas (CG) y Niveles de Dominio (ND):

CG: Lidera y propicia el trabajo en equipo multidisciplinario
ND; Identifica los principios de trabajo en equipo
ND, Forma parte de equipos de trabajo

CG. Analiza y propone soluciones a la problematica de la realidad que enfrenta.
ND; Identifica su entorno y la problematica relacionada

ND; Analiza la problematica real de su entorno

1 Los resaltados en concordancia con una formacién académica ambientalmente responsable y en armonia con la politica ambiental de la USACy del
Centro Universitario de Occidente.
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CGs Utiliza adecuadamente dispositivos electrénicos para la administracion eficiente y eficaz de
informacion.

ND: Identifica las utilidades de los diferentes medios digitales y electrénicos relacionados con
la administracion de informacién

ND- Utiliza herramientas basicas relacionadas con la administracién de la informacion en
forma presencial y remota

CG; Demuestra capacidad de investigacion y aprendizaje autbnomo.
ND: ldentifica los principios fundamentales de investigacion y aprendizaje
ND; Es capaz de realizar investigaciones y aprendizaje autbnomo basico

CGs Expresa correctamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita para lograr una
comunicacion eficaz.

NDs Pone en préactica los componentes del idioma tanto oral como escrito.

2.- Competencias Especificas (CE) y Niveles de Dominio (ND):

CE: Analiza y realiza célculos numéricos para el disefio de infraestructura agricola, modelacion y
prediccion de eventos vinculados a los sistemas de produccion agricola.

ND; Utiliza los célculos numéricos para la comprensién de fenébmenos vinculados a los
sistemas de produccién agricola.

CEs Maneja y propone alternativas para la produccion, proteccion y mejoramiento genético de los
cultivos.

ND: Describe y analiza las caracteristicas de los seres vivos y del ambiente. 2
ND; Interpreta fendmenos bioldgicos y sus interacciones con el medio ambiente
CEsImplementa en forma eficiente y eficaz procesos productivos en armonia con el medio ambiente.

ND; Distingue los procesos productivos agropecuarios de las distintas regiones del pais y
establece la relacién entre el medio ambiente y los procesos productivos agropecuarios

IV.- Resultados de Aprendizaje

Los estudiantes seran capaces de:
RA Diferenciar, describir y explicar sintomas y signos de enfermedad en las plantas.
RA; Identificar, describir causas generales bidticas y abidticas de enfermedades de las plantas.

RA. Identificar, describir y explicar mecanismos de ataque de fitopatégenos y mecanismos de
defensa de las plantas.

RAG Identificar, describir las caracteristicas de causas bioticas y abioticas (etiologia) de
enfermedades de las plantas.

RA; Describir y explicar métodos de diagnostico y evaluacion epidemiolégica de las enfermedades
de las plantas.

RA Usar y disponer racionalmente recursos y desechos en sus actividades de campo, clase y
laboratorio reduciendo, reutilizando y reciclando.

2 Los resaltados en concordancia con una formacién académica ambientalmente responsable y en armonia con la politica ambiental de la USAC y del
Centro Universitario de Occidente.
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V.- Contenidos

Conceptos generales y terminologia

1.

Sintomas y signos

Causas y clasificacion general de las enfermedades de las plantas

1.
2.
3.

Relaciones ecoldgicas patdgeno-hospedante
Enfermedades abiéticas: Clima y otros factores fisicos.
Enfermedades bidticas: Hongos, bacterias, fitoplasmas, virus, nematodos, otros.

Desarrollo y ciclo de la enfermedad

1.
2.

Ataque y defensa interacciones en el patosistema
El ciclo de la enfermedad.

Etiologia: causas y diagnostico de enfermedades bidticas.

1.

Hongos fitopatdgenos: importancia, taxonomia e identificacion, sintomatologia, ciclos
de vida, diseminacidn, reproduccion y sobrevivencia.

Bacterias fitopatdgenas y organismos relacionados: importancia, taxonomia e
identificacion, sintomatologia, ciclos de vida, diseminacion, reproduccion y
sobrevivencia.

Nematodos fitopatdégenos: importancia, taxonomia e identificacion, sintomatologia,
ciclos de vida, diseminacion, reproduccion y sobrevivencia.

Virus fitopatégenos: importancia y clasificacion, identificacién, sintomatologia, formas
de transmision, reproduccién, sobrevivencia.

Practicas de laboratorio
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Colecta de muestras y reconocimiento de tipos de dafio.

Reconocimiento y clasificacién de sintomas.

Reconaocimiento, observacion y clasificacibn macroscépica y microscopica de signos.
Identificacion y caracterizacion de estructuras microscopicas de hongos.

Aislamiento y caracterizacion de hongos fitopatégenos I.

Aislamiento y caracterizacion de hongos fitopatégenos Il

Aislamiento, observacién y caracterizacién de bacterias fitopatégenas.

Aislamiento, observacién y caracterizacién de nematodos ectoparasitos.
Aislamiento, observacion y caracterizaciéon de nematodos endoparasitos

. Pruebas de patogenicidad (Postulado de Koch 1): Caracterizacion de sintomas y

aislamiento y caracterizacion de agente causal..

. Pruebas de patogenicidad (Postulado de Koch 2): Inoculacion con aislamientos,

caracterizacion de organismos inoculados..

. Pruebas de patogenicidad (Postulado de Koch 3): Caracterizacion de sintomas,

aislamiento y caracterizacién de agente causal.
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VI.- Medios y Evaluacion para el Aprendizaje:

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE
Y TECNOLOGIA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

PONDERACION %

3. Trabajo individual en entorno cercano (casay - . .
. . _ I . s 3. Reporte digital consolidado (en grupo) del trabajo
RA: Diferenciar, describir y explicar sintomas y campo) y de grupos en laboratorio (virtual o S : .
. : i ) 4 |individual de campoy laboratorio (Pauta de evaluacion 2%
signos de enfermedad en las plantas. presencial). Practicas en casa con materiales L . e
S — rdbrica). Reportes del dia y mesas de resultados.
domésticos.
. - 3. Trabajo individual en entorno cercano (casay . . .
RAG: Identificar, describir causas generales o 3. Reporte digital consolidado (en grupo) del trabajo
. o campo) y de grupos en laboratorio (virtual o o : -
bidticas y abidticas de enfermedades de las : L ) 6 |individual de campoy laboratorio (Pauta de evaluacion %
presencial). Practicas en casa con materiales L .
plantas. o — rdbrica). Reportes del dia y mesas de resultados.
domésticos.
o - . . 2. Trabajo individual en entorno cercano (casay . . .
RA Identificar, describir y explicar mecanismos o 2. Reporte digital consolidado (en grupo) del trabajo
) . . campo) y de grupos en laboratorio (virtual o o . -
de ataque de fitopatdgenos y mecanismos de : L . 4 |individual de campoy laboratorio (Pauta de evaluacion 2042
presencial). Practicas en casa con materiales L .
defensa de las plantas I — rubrica). Reportes del dia y mesas de resultados.
domésticos.
RAG¢ Identificar, describir las caracteristicas de L. Trabajo individual en entorno c'ercalno (casay 1. Reporte digital consolidado (en grupo) del trabajo
o . . . campo) y de grupos en laboratorio (virtual o L ) o
causas biéticas y abitticas (etiologia) de : L ) 10 |[individual de campoy laboratorio (Pauta de evaluacion %
presencial). Practicas en casa con materiales _ .
enfermedades de las plantas. P — rdbrica). Reportes del dia y mesas de resultados.
domésticos.
- . . . . 1. Trabajo individual en entorn rcan
RA7 Describir y explicar métodos de diagnéstico abajo individual en entorno c.e Ca. o (casay » . .
L . Lo campo) y de grupos en laboratorio (virtual o 1. Presentacion de trabajos de campo y laboratorio
y evaluacion epidemiolégica de las enfermedades : e . 4 L. - )
presencial). Practicas en casa con materiales (Pauta de evaluacion — rabrica).
de las plantas. -
domésticos.
. - . 1. Videoconferencias breves con caracter de S . ) .
RAs Explicar los principios generales del manejo . ; o . 1. Evaluacion intermedia y final de laboratorio en
instrucciones para el aprendizaje autonomo de los 4 ) L Lo 10%
y control de las enfermedades de las plantas. ) ; - entorno virtual (Evaluacién audiovisual). _—
contenidos compartidos digitalmente.
2. Manejo racional de recursos y residuos durante la
RA Usar y disponer racionalmente recursos y Lo realizacion de tareas de laboratorio en entorno
. 1. Trabajo individual en entorno cercano y de grupo en . L.
desechos en sus actividades de campo, clase y - cercano (campo y casa) y en y durante la interaccion 2%
laboratorio reduciendo, reutilizando y reciclando a través de plataformas y otros recursos virtuales
(rabrica).

32

30% ROJO SUBRAYADO: Corresponde a laboratorios dentro de evaluacién parcial

En la evaluacion sera SUJETO de ponderacidn el uso racional de recursos, priorizando por ejemplo el uso del aula virtual antes que el uso de papel para la entrega de tareas.
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VIl.- Requisito de asistencia
Clases practicas 85 %

VIIl.- Recursos para el Aprendizaje

Tecnoldgicos:

Plataforma virtual de la Division de Ciencia y tecnologia.

Plataforma virtual del Centro Universitario De Occidente.

CP y proyector multimedia.

Smartphone (Teléfono inteligente)

Equipo, materiales e insumos caseros o domésticos.

Equipo, materiales e instrumental de laboratorio (en el caso eventual de actividad
presencial)

Redes sociales
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Bibliogréficos:

Agrios, G.N. (1988), Fitopatologia. México: LIMUSA.

Andrews, K.L., Quesada, J.R. (1989). Manejo integrado de plagas insectiles en la agricultura.
Honduras: Escuela Agricola Panamericana.

CATIE. (1991). Plagas forestales en américa central. Manual Técnico No. 3. Costa Rica: CATIE.
Dickinson, C.H., Lucas, J.A. (1987). Patologia Vegetal y Patégenos de las Plantas. México: LIMUSA.
FAO. (1985). Manual para Pat6logos Vegetales. Chile: Oficina Regional FAO

FAO/OMS. (2004). Manual sobre elaboracién y empleo de las especificaciones de la FAO y de la
OMS para plaguicidas. Roma.

Toledo, J, & Infante, F. (2008). Manejo integrado de plagas. México: TRILLAS.
Metcalf, R. y Luckman, W.H. (1990). Introduccién al manejo integrado de insectos. México: LIMUSA.
Rojas, J.C., Malo, E.A. (2012). Temas selectos en ecologia quimica de insectos. México: ECOSUR.

National Academy of Sciences. (1980). Desarrollo y Control de las Enfermedades de las Plantas.
Volumen 1. México: LIMUSA.

National Academy of Sciences, (1991). Manejo y control de plagas de insectos. Volumen 3. México:
LIMUSA.

Palacios, C. (2005), Uso y manejo correcto de productos para la proteccién de cultivos / mip.
Guatemala: CROPLIFE LATIN AMERICA.

Espacios

Espacios digitales o entornos virtuales en actividades sincronicas.
Entornos cercanos campo y casa.

Espacios digitales o entornos virtuales para recorridos virtuales en actividades asincronicas.

P 0N P

Laboratorio de Entomologia Econdmica (Fitopatologia) Tercer Nivel Modulo “D” en el caso
eventual de actividades presenciales.

5. Zonas de produccién de la regiéon (aquellas que sean parte del entorno cercano).
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IX.- Contactos responsable:

1. Ing. Osman Cifuentes
2. Telefono 54656086 (WhatsAPP)
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IX.- Cronograma.

lACT|V|DADES POR SEMANA DE CLASE. ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO OBSERVACIONES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 (14 |15 (16 |17 |18

Induccién de practicas de laboratorio (Videoconferencias)

Recorridos virtuales en la web como précticas de laboratorio, actividades
de laboratorio en casa con materiales de uso doméstico, interaccion laboratorio.
virtual de grupos de laboratorio. Preparacién y entrega semanal de

reportes digitales en grupo (reportes del dia y final).

EFL = Evaluacion final de

Trabajo individual en entorno cercano (casa y campo) pre-laboratorio y
autoformacion.

Evaluaciones intermedia y final de laboratorio en entorno virtual
(Evaluacion audiovisual).




