Datos del curso

Curso Fisiologia Vegetal

Cddigo del curso (576)

Carrera Ingeniero agrénomo en sistemas de produccidn agricola
Periodo de ejecucion Primer semestre, afio 2022

Prerrequisito Anatomia y morfologia vegetal y Bioquimica

Créditos 4

Horas de trabajo Sincronica: 28.5 horas

Asincrodnica: 28.5 horas

Presentacion del curso

La fisiologia se define como la rama de la biologia que se dedica al estudio del funcionamiento
de los procesos fisicoquimicos de los organismos vivos apoyandose en fundamentos de fisica,
bioquimica y biologia.

Especificamente el drea de fisiologia vegetal comprende los procesos de respiracion y
fotosintesis; absorcién y movimiento del agua a través de los tejidos de las plantas; considera
los procesos internos derivados de las relaciones que se establecen en la interaccion ecoldgica
entre las plantas y el entorno biético y abiético; también aborda los procesos de absorcidn y
traslocacién de los materiales en solucion (nutrientes); asi mismo, las respuestas y reacciones
de los vegetales ante los estimulos externos como estrés hidrico, condiciones luminicas,
respuesta a plagas y enfermedades y tropismos. Finalmente, las respuestas hormonales de las
plantas desde los fundamentos del estudio de la célula y los tejidos fundamentales.

La fisiologia vegetal es fundamental en las ciencias agricolas ya que constituyen bases
concretas para el conocimiento sobre periodos criticos de demanda hidrica, demanda
nutricional y su interaccidn en los diferentes estados de crecimiento y procesos metabdlicos
de los vegetales. Permite comprender la importancia del estudio de la produccidn agricola

como un sistema integral que se encuentra en constante dindmica.




Objetivos

e I|dentificar los componentes celulares y la estructura basica de la célula vegetal y su
importancia en el estudio de los procesos fisioldgicos.

e Conocer la funcion que cumple cada uno de los tejidos que constituyen a las plantas y
la importancia en el transporte de agua y nutrientes.

e Reconocer y comprender las funciones metabdlicas de las plantas con relacion a la
fotosintesis y la respiracion celular.

e Conocer los procesos internos que los vegetales desarrollan en interaccién con los
estimulos externos bidticos y abiéticos.

e Describir las relaciones suelo-agua-planta y planta-plaga como fundamento para

conocer las respuestas de los vegetales a los estimulos externos.




Competencias y criterios de dominio

Unidad

Contenido

Actividades y estrategias de
ensefianza-aprendizaje

Competencia

Criterio de dominio

Célula vegetal

La célula como estructura
fundamental de la vida
Funciones de la célula
Diferencia entre la célula
vegetal y célula animal
Estructura de la célula vegetal
Organelos celulares

El cloroplasto

Sincronica:
e (Clase magistral participativa
e Videoconferencias
e Discusion de lecturas
asignadas y clase magistral
Asincrdnica:
e Lecturay analisis de
documentos de apoyo
e Comprobaciones de lectura
o Chats grupales

El estudiante identifica la
composicion y estructura basica
de la célula como unidad
fundamental para la
comprension de los procesos
metabdlicos de las plantas.

El estudiante es capaz
de diferenciar las
funciones de los
organelos celulares y su
importancia en la
fotosintesis y la
respiracion.
Diferencia la
composicion de las
células vegetales y
animales.

Tejidos vegetales

Generalidades de los tejidos
vegetales

Diferenciacion celular
Tejidos meristematicos
Tejidos fundamentales
Tejidos conductores

Tejidos de proteccién

Sincronica:
e Clase magistral participativa
e Videoconferencias
e Discusién de lecturas
asignadas y clase magistral
Asincrdnica:
e Lecturay analisis de
documentos de apoyo
e Comprobaciones de lectura
e Chats grupales

Comprende el funcionamiento y
estructura de los principales
tejidos de las plantas y su
importancia en los procesos
fisioldgicos.

Establece diferencias
entre los diferentes
tejidos especializados
en procesos fisioldgicos
Comprende, a partir del
concepto de
diferenciacion celular la
formacion de los tejidos
vegetales.

Transporte de agua y solutos

El agua y las células vegetales

El balance hidrico de las plantas
Nutricidn mineral

Transporte de solutos

Sincrénica:
e (Clase magistral participativa
e Videoconferencias
e Discusién de lecturas
asignadas y clase magistral
Asincrdnica:

El estudiante identifica los
desbalances nutricionales y
propone enmiendas para
optimizar la produccidn
agricola; asi mismo, describe la

Comprende la
importancia de un
adecuado balance
nutricional en el
funcionamiento de las




e Lecturay analisis de
documentos de apoyo

e Comprobaciones de lectura

e Chats grupales

e Evaluacioén parcial

importancia de un adecuado
suministro de agua para el buen
funcionamiento de la planta a
nivel celular.

plantas.

Visualiza el agua como
el soluto responsable
del transporte de los
nutrientes a través de
los tejidos conductores

Metabolismo vegetal
e Fotosintesis: Las reacciones
dependientes de la luz
e Fotosintesis: Las reacciones
independientes de la luz
e Transporte en el floema

Sincronica:
e (Clase magistral participativa
e Videoconferencias
e Discusidon de lecturas
asignadas y clase magistral
Asincrdnica:

Es capaz de explicar la
importancia de la fotosintesis
en el funcionamiento de los
flujos energéticos dentro de una
diversidad de ecosistemas a

Describe y comprende
la importancia del
estudio de la
fotosintesis, la
respiraciony la

v S s través de los dos conjuntos asimilacién de
e Respiracion e Lecturay analisis de
e  Asimilacion de nutrientes documentos de apoyo fundamentales de reacciones nutrientes en las
minerales e Comprobaciones de lectura quimicas que ocurren en la plantas y las reacciones
e Metabolitos secundarios y de e Chats grupales planta. que estos procesos
defensa en las plantas conllevan.
Crecimiento y desarrollo Sincronica: Diferencia cada una de las fases | Explica la manera en
e Embriogénesis e (Clase magistral participativa fenoldgicas por las que suceden | que los vegetales
e Meristemos en el desarrollo e Videoconferencias las plantas, de tal manera que Zuzndplen Colrl1 las fases
i i6 el desarrollo
celular ' * Discusion de lecturas ' es capaz de proponer -
e Desarrollo radicular y desarrollo asignadas y clase magistral . . fenoldgico en caday
Vv ) S, estrategias de manejo de lica |
foliar Asincronica: | i duct explica los procesos que
. o s antaciones productivas
e Diferenciacién celular e lecturay analisis de P P conlleva cada una de
e Senescencia y muerte celular documentos de apoyo acordes a cada una de las esas fases.
e Comprobaciones de lectura etapas de desarrollo vegetativo.
e Chats grupales
Vi Hormonas vegetales Sincrénica: El estudiante es capaz de Establece las diferencias

e Auxinas: la hormona del

e (Clase magistral participativa

reconocer los efectos

en cuanto a estructura,




crecimiento

Giberelinas: reguladores de la
altura de las plantas
Citoquininas: reguladores de la
division celular

Etileno: la hormona gaseosa
Acido abscisico: hormona de
maduracién y antiestrés

e Videoconferencias

e Discusién de lecturas
asignadas y clase magistral

Asincrdnica:

e lecturay analisis de
documentos de apoyo

e Comprobaciones de lectura

e Chats grupales

e Evaluacion parcial

fisioldgicos y metabdlicos que
las hormonas tienen sobre las
plantas, de tal forma que es
capaz de proponer
recomendaciones técnicas para
el empleo de fitohormonas en
diferentes procesos de
produccidn agricola.

rutas catabdlicas y
anabdlicas por las que
las hormonas vegetales
son metabolizadas y
sintetizadas por las
plantas.

Control de la floracion

Meristemos florales
Evocacion floral
Ritmos circadianos
Fotoperiodismos

Sincronica:
e (Clase magistral participativa
e Videoconferencias
e Discusion de lecturas
asignadas y clase magistral

Comprende las variaciones en
los procesos bioldgicos
efectuadas por los fotoperiodos
y ritmos circadianos, de esta

Explica la influencia de
los fotoperiodos y los
ritmos circadianos sobre
la floracién como
principal mecanismo de

Vi o . forma sera capaz de identificar dUCcid |
e Vernalizacion Asincronica: | bios fisiolégicos d reproduccion en los
s os cambios fisioldgicos de
e Lecturay andlisis de g vegetales.
documentos de apoyo acuerdo con las presiones de las
e Comprobaciones de lectura condiciones ambientales.
e Chats grupales
Fisiologia del estrés Sincronica: Comprende las interacciones Analiza las relaciones
e Deficiencia hidrica e Clase magistral participativa entre las plantas con factores entre las plantas, el
e Estrés por calor y choque e Videoconferencias bidticos y abidticos y las agua, el suelo, las plagas
térmico e Discusidn de lecturas respuestas fisioldgicas a los y enfermedades y su
e Enfriamiento y congelacién asignadas y clase magistral estimulos provocados, para importancia en cuanto a
Vil e Estrés por salinidad Asincrénica: proponer estrategias de control | la unificacion de los

Deficiencia de oxigeno

e Lecturay analisis de
documentos de apoyo

e Comprobaciones de lectura

o Chats grupales

e Evaluacion final

de enfermedades y efectos del
ambiente.

conocimientos de
produccidn agricola
integral.




Contenidos del curso

Célula vegetal
e La célula como estructura fundamental de la vida
e Funciones de la célula
Unidad 1 e Diferencia entre la célula vegetal y célula animal
Estructura de la célula vegetal
e Organelos celulares
e Elcloroplasto

Tejidos vegetales
e Generalidades de los tejidos vegetales
e Diferenciacién celular

Tejidos meristematicos

Tejidos fundamentales

Tejidos conductores

e Tejidos de proteccion

Unidad 2

Transporte de agua y solutos

El agua y las células vegetales

El balance hidrico de las plantas
Nutricién mineral

e Transporte de solutos

Unidad 3

Metabolismo vegetal
e Fotosintesis: Las reacciones dependientes de la luz
e Fotosintesis: Las reacciones independientes de la luz
Unidad 4 e Transporte en el floema
e Respiracion
e Asimilacidn de nutrientes minerales
e Metabolitos secundarios y de defensa en las plantas

Crecimiento y desarrollo
e Embriogénesis
e Meristemos en el desarrollo celular

Unidad 5 e Desarrollo radicular y desarrollo foliar
e Diferenciacidn celular
e Senescencia y muerte celular
Hormonas vegetales
e Auxinas: la hormona del crecimiento
o Metabolismo y la biosintesis de las auxinas
o Transporte de las auxinas
o Elongacién celular
o Fototropismo y gravimorfismo
o Las auxinas en el desarrollo vegetal
Unidad 6 e Giberelinas: reguladores de la altura de las plantas

o Efectos fisioldgicos de las giberelinas
o Metabolismo y la biosintesis de las giberelinas
o Crecimiento inducido por giberelinas

e Citoquininas: Reguladores de la divisién celular

o Divisién celular en el crecimiento vegetal
o Biologia de las citoquininas
e Etileno: la hormona gaseosa

o Biosintesis, metabolismo y transporte de las citoquininas




o Estructura, biosintesis y cuantificacion del etileno
o Efectos de etileno sobre el desarrollo y la fisiologia
e Acido abscisico: hormona de maduracién y antiestrés
o Biosintesis, metabolismo y transporte del ABA
o Efectos del ABA en el desarrollo y la fisiologia
o Mecanismo celulares y moléculas de la accion del ABA

Control de la floracién
e Meristemos florales
e Evocacion floral

Unidad 7 . . .
e Ritmos circadianos
e Fotoperiodismos
e Vernalizacién
Fisiologia del estrés
e Deficiencia hidrica
Unidad 8 e Estrés por calor y choque térmico

e Enfriamiento y congelacion
e Estrés por salinidad
e Deficiencia de oxigeno

Materiales, herramientas y espacios

Considerando la modalidad de educacién a distancia la metodologia empleada para el
desarrollo del curso consistira en clases magistrales principalmente, en la que el docente
desarrollara la tematica correspondiente al curso. Con las presentaciones el catedratico
fungird como guia a los estudiantes, los cuales aportaran sustancialmente el conocimiento
con el que parten, con lo que se propiciara ampliamente la participacién e intervencion de los
alumnos.

Las presentaciones seran respaldadas a través de material de apoyo, el que estard a
disposicion de los estudiantes para consultas, resolucién de dudas y consulta para la
elaboracion de tareas y evaluaciones.

Se contempla que los estudiantes sean los actores principales en el desarrollo del curso por lo
gue se recurrird a realizar exposiciones, dentro de las que tendran el espacio para desarrollar
diferentes temas asignados; lo cual pretende enfocar a los estudiantes hacia la investigacion
técnica, ademds de formarlos en capacidades de expositores.

Las principales herramientas con las que se contaran para le desarrollo del curso las
representan los medios digitales, tales como:

e Aula digital de la divisiéon de Ciencia y Tecnologia — CUNOC

e Plataforma virtual Meet

e Aplicaciones de mensajeria instantdnea

e Correo electronico institucional




Evaluacion

La evaluacién consistird en dos examenes parciales y un examen final, de manera escrita. Los

cuales tienen la finalidad de verificar la comprension de la tematica tratada en el curso, asi

como la lectura y apropiacién de la informacién proporcionada por parte del docente y la que

sea consultada por el estudiante.

Ponderacion

2 examenes parciales

20 pts. (10 pts. c/u)

4 evaluaciones cortas, ensayos y hojas de trabajo 20 pts. (5 pts. c/u)

1 exposicion
1 laboratorio
1 examen final

Nota total

10 pts.
30 pts.
30 pts.
100 pts.

Contacto del Docente
Nombre
Teléfono

Correo electrénico

Ing. Agr. Oscar Barrios Coyoy
5693-8830

oscarbarrios@cunoc.edu.gt
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