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CONTEXTO e El curso de Bioquimica contribuye a la formacion integral del Ingeniero
INTRODUCCION agronomo, ya que vincula varias ciencias como la biologia, fisiologia,
PROPOSITO matemadtica y otras.

o El metabolismo en los seres vivos se desarrolla a partir de interacciones
quimicas entre los componentes de la célula y su entorno, la
bioquimica trata de explicar a través de reacciones quimicas, muchas
veces en secuencias de realimentacion, como se comporta el organismo
con respecto a los compuestos quimicos. En algunos casos estan
descritos estos procedimientos y en condiciones adecuadas pueden
modificarse, resultando esto en una ventaja para la produccion.
Identificar la actividad quimica en los procesos del metabolismo nos
permite adquirir el conocimiento bdsico en la interpretacion de la
catdlisis y la anabodlica en el metabolismo, comprender el papel del
ADN y el ARN en los procesos de réplica, el papel de las
macromoléculas (carbohidratos, proteinas y lipidos), en la obtencion de
energia y observar el papel de las enzimas, coenzimas, hormonas y
otros elementos en el metabolismo vegetal.

La modalidad no presencial en el desarrollo de las actividades del curso
nos permitird que a través del proceso de autoformacion, se tenga la
oportumdad de fortalecer o desarrollar destrezas en el uso adecuado
g POT /mente la plataforma
nicacion oficial en el

documentar y
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COMPETENCIAS Y

SUBCOMPETENCI
AS
INVOLUCRADAS

El estudiante al completar el desarrollo del curso tendra las siguientes
COMPETENCIAS.

e Comprende la constitucion y funcion quimica, los aspectos bdsicos
del funcionamiento de los vegetales.

e ldentifica por métodos simples de laboratorio compuestos del
metabolismo, tales como carbohidratos, proteinas y lipidos

e Interpreta las modificaciones que se realicen sobre la informacion
contenida en el ADN.

e Posee el conocimiento sobre hibridos, mutaciones y productos
genéticamente modificados.

e Comprende como participan los diferentes compuestos quimicos en
el metabolismo.

e Desarrolla actividades de formacion, capacitacion e innovacion de
medios electréonicos de comunicacion.

e Sub-competencias.

Asocia el tema ambiental a los procesos agricolas y viceversa.

o Aplica los conocimientos bdsicos de bioquimica para explicar los

fenémenos fisiologicos que ocurren en las plantas y en los procesos de
biodegradacion asociados al tema ambiental.

o Aplica los conceptos fundamentales de bioquimica para plantear la

solucion de los problemas agricolas.

e Genera procesos de autoformacion y consulta.

Criterios de
desempeno

Se considera satisfactorio, si el estudiante es capaz de describir el
metabolismo en su parte bdsica, considerando a los diferentes factores
que en el entorno del organismo puedan afectarlo.




También se considera que el estudiante desarrolle una actitud critica y
analitica que permita dar respuestas a los problemas y busquedas de
soluciones.

Evidencias
Requeridas

La certeza al abordar los temas y su discusion

Conocer los métodos descritos para el andlisis cualitativo y cuantitativo de
los principales productos del metabolismo.

Conocer los diferentes reactivos quimicos que forman parte de estos
métodos.

Relacionar los resultados de estos métodos con acciones propias de
mantenerlos o modificarlos en forma beneficiosa para los sistemas de
produccion y la seguridad alimentaria.

Estrategias de
evaluacion

Observacion de actitudes y valores demostrados en actividades no
presenciales 5%

Presentacion de investigaciones teoricas 5%

Evaluaciones mediante actividades en linea a través del aula virtual y
otras herramientas (tareas, foros, comprobaciones de lectura,
presentaciones, videos, ensayos y otros) 40%

Evaluacion final 20%

Laboratorio virtual 30%

Estrategias de

Desarrollo de actividades de presentacion de investigaciones teodricas.

aprendizaje Trabajo de laboratorio
Extension.

Habilidades Interpretacion de los procesos del metabolismo
Expresion en terminologia propia del metabolismo
Uso adecuado de los recursos de laboratorio
Consulta dirigida en la red.

Contenido

Principios de bioquimica. Entalpia, entropia, velocidad de reaccion
Acidos, bases y amortiguadores.
La Célula. (estructura y funcion)
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Estructuras y Clasificacion.
Monosacadridos, disacdridos y polisacdridos.
Aldosas y Cetosas.

Furanosas y Piranosas

Aminodcidos y Proteinas
Quimica de los aminodcidos, propiedades quimicas de los aminodcidos,
andlisis de aminodcidos, estimulacion de la secuencia y sintesis de proteinas.

Estructura de las Proteinas
Desnaturalizacion de las proteinas.
Propiedades de las proteinas.

Enzimas

Termodindmica y cinética de las reacciones bioldgicas.

Cinética enzimadtica, control Alostérico de la accion enzimdtica, mecanismo de
accion de las enzimas, clasificacion, modelo de la lleve y la cerradura,
inhibicion enzimadtica y regulacion enzimdtica en un organismo.

Acidos Nucleicos.

Composicion de los dcidos nucleicos.

Bases Nitrogenadas. Purinas y Pirimidinas. (estructura y correspondencia)
Funciones de los nucledtidos.

Estructura y propiedades del ADN. Replicacion del ADN, ADN recombinante.
Tipos y Propiedades del ARN.

Nucleasas.

Mutaciones y Biosintesis de Proteinas

Lipidos
Tipos de Lipidos. Acidos Grasos, Prostaglandinas, esteroides, Lipidos
Plasmadticos y Fosfolipidos.




Hormonas Vegetales.
Auxilinas, Giberelinas, Acido Abscisico, Etileno y otras

Hormonas Vegetales
Caracteristicas y Funciones
Principales hormonas.

Vitaminas.

Hidrosolubles y Liposolubles.

Metabolismo de los Carbohidratos.

Glucdlisis.
Gluconeogénesis
Ciclo de Krebs

Fosforilacion Oxidativa
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Recursos Humano (referencia no presencial)
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Recursos

Servicio de internet

Infraestructura virtual de la Division (Aula virtual en Moodle)
Area de investigacion prdctica.

Sistemas de informadtica.

Azcon-Bieto J., Talon M., 2008. Fundamentos de Fisiologia Vegetal.
C. Gbmez-Moreno Calder y J. Sancho Sanz Estructura de proteinas

C.K. Mathews, K.E. Van Holde y K.G. Ahern (2002) Bioquimica. 3°
Edicion. Pearson Educacion David L. Nelson y M. M. Cox . Principios de

Campbell, N. A., and Reece, 1.B., Biology, 7th ed., Benjamin Cum-
Diaz Paz., Gonnet S., Irisarri P., Milnitsky F, Monza J. Bioquimica,
Facultad de Agronomia, Departamento de Biologia Vegetal.

Gibbs, W. w., Cybernetic Cells, Sci. Am. 265(2):42-47,2001.

Goodsell, D. S., Bionanolechnology: Lessons from Nature, Wiley-Liss,
Harold, F. M., The Way of the Cell, Oxford University Press, Oxford,
L. Stryer, J. M. Berg y J.L. Tymoczko. Bioquimica 52 Edicion (2003). Ed.
Lutz, R. A., Shank, T. M., and Evans, R., Life After Death in the Deep

Newman, D. K. and Banfield, J. F., Geomicrobiology: How Mo-lecular-
Scale Interactions Underpin Biogeochemical Systems, Science 296:
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Semana

Actividades de Ensefianza-Aprendizaje y/o Actividades de Evaluacién

1

Célula

Definicién: anatomia y morfologia
P: Exposicién dinamizada

M: Discusién del tema

A: Reporte de la semana

(RA1)

Fotosintésis

Definicién, Introduccién, Tipos de clorofila Fotosistemas 11 y I
Fosforilacién. Fase luminica y fase obscura. Procesos de oxidoreduccién.

P: Exposicién dinamizada
M: video
A: revision bibliogréfica del tema

(RAL,RA2)

Aminoécidos y proteinas

Definicién: Compuestos orgénicos integrados por CHON, clasificacién,
importancia. macromoléculas

P: Exposicién dinamizada
M: Identificacién de su presencia en proteinas y enzimas

A: Investigacién del tema. Reporte Semanal

10

Enzimas

Definicién: Compuestos
metabolismo, Michag

y la cerradura. Clas
o

P: Exposicién dina

M: Identificacién --.' i. for i N enIle@Em:EENfu
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proteicos espeaﬁcos reguladores de la cinética del

A: Investigacién del tema. Reporte Semanal

Acidos Nucleicos.

Composicién de los éacidos nucléicos.Bases Nitrogenadas. Purinas vy
Pirimidinas. (estructura y correspondencia)

Funciones de los nucleétidos.

Estructura y propiedades del ADN. Replicaciéon del ADN, ADN
recombinante.

Tipos y Propiedades del ARN.
Nucleasas.

Mutaciones y Biosintesis de Proteinas

P: Exposicién dinamizada
M: Presentacién de videos de metodologias de identificacion.

A: Investigacion del tema. Reporte Semanal

Lipidos

Tipos de Lipidos. Acidos Grasos, Prostaglandinas, esteroides, Lipidos
Plasméticos y Fosfolipidos.

Hormonas Vegetales.

Auxilinas, Giberelinas, Acido Abscisico, Etileno y otras

P: Exposicién dinamizada

M: Identificacién por métodos tradicionales. (solubilidad)

A: Investigacién del tema. Reporte Semanal




Semana | Actividades de Ensefianza-Aprendizaje y/o Actividades de Evaluacién PIM

10 Vitaminas

Definicién, importancia en el metabolismo vegetal y clasificacién
P: Exposicién dinamizada

M: Discusién del tema 3

A: Reporte de la semana

11 Hormonas Vegetales

Definicién, Introduccién, Tipos de Hormonas y funciones de acuerdo a su
accion.

P: Exposicién dinamizada 5
M: video

A: revision bibliogréafica del tema, presentacién de experiencias de campo

12 Metabolismo de los carbohidratos

Definicién: participacion en los ciclos energéticos vinculados al ciclo del
ATP, procesos aerobios y anaerobios, productos principales de los
diferentes ciclos, potencial energético de cada ciclo.

P: Exposicién dinamizada
M: Identificacién por métodos simples de laboratorio

A: Investigacién del temas. Reporte Semanal
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