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I. Identificacion de la Actividad Curricular

Nombre del curso MICROBIOLOGIA AGRICOLA

Prerrequisito Microbiologia General

Carrera Ingeniero Agronomo en Sistemas de
Produccion Agricola

Responsable Inga. Agra. Dafne Yamileth Camas Figueroa

Cadigo 596

Horas de Docencia Directa

/Indirecta

Créditos 4 (2 horas de docencia indirecta)

II. Descripcién de la Actividad Curricular (Maximo 150 palabras)

Esta area de la microbiologia aborda el estudio de los microorganismos presentes
en agro ecosistemas (suelo, planta, atmdsfera) y el analisis comprensivo de sus
interacciones con especies vegetales de importancia agricola, con el fin de
predecir su comportamiento frente a las situaciones que enfrentan estos sistemas
productivos. La microbiologia agricola involucra el conocimiento de las
propiedades fisicas y quimicas del suelo, determinadas por los procesos que
conllevaron a su formacion y evolucion, asi como el ciclaje de los elementos
importantes para la nutricion de las plantas. El entendimiento de las
interacciones bidticas que suceden en este complejo ecosistema,
permitird proponer estrategias coherentes para la fertilizacion de los cultivos
y control de enfermedades, con base en el uso y/o manipulacion racional de
microorganismos o algunos de sus productos, como parte esencial de una
agricultura sostenible.

lll.- Competencias
1.- Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

CG.1: Actua con principios, valores éticos y compromiso social.
Nivel I:

Descripcion: aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, intrumentos
y equipo en la realizaciébn de actividades y procedimientos que implican la
utilizacion de microorganimos en el laboratorio y en el campo, para incrementar
la produccién agricola sostenible y lograr la seguridad alimentaria, teniendo en




cuenta las necesidades de las y los agricultores y reconociendo la importancia de
los microorganismos en el mantenimiento de la integridad medio ambiental.

NIVEL II: Reconoce la importancia de un enfoque ético en el manejo de
microorganismos en la produccion vegetal y animal.

2.- Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

CE 1: Disefna, propone y ejecuta sistemas de producciéon agricola dentro del
contexto de la gestion sostenible de los recursos genéticos, suelo y agua.

Nivel Il. Identifica y analiza los principales problemas de los recursos genéticos,
suelo y agua.

Descripcién: Reconoce la importancia de las especies de microorganismos
como recursos genéticos fundamentales en el equilibrio de los ciclos de los
elementos nutritivos y el ciclo hidrologico, asi como su papel preponderante en
la formacion, conservacion y recuperacion de la fertilidad del suelo.

CE 2: Implementa en forma eficiente y eficaz procesos productivos en armonia
con el medio ambiente.

Nivel 1. Ejecuta los planes de producciéon agropecuaria con criterio de
sostenibilidad.

Descripcién: Utiliza microorganismos para mejorar los procesos productivos
agricolas y pecuarios con criterios de sostenibilidad.

IV.- Resultados de Aprendizaje

1. Describe las caracteristicas, la fisiologia y la diversidad de los
microorganismos.

2. Analiza el rol de los microorganismos en distintos ambientes de interés
agrondmico conociendo los estados de equilibrio y sus modificaciones.

3. Aplica técnicas de estudio, manejo y control de microorganismos.

V.- Contenidos

1. Formas, especies y estructura de los microorganismos.

Introduccién al mundo de los microorganismos, donde se encuentran, cémo los
detectamos, cuantificacién. Cuales son los grandes grupos de organismos que
pertenecen al mundo de los microbios. Detalle de la estructura de cada uno de
ellos.

2. Metabolismo.
Formas de obtencion de energia de los microorganismos. Fotosintesis.
Respiracion aerdbica y anaerdbica. Fermentaciones.

3. Genética, Fisiologiay su uso en la clasificacion de las bacterias.




Fisiologia y Ecologia bacteriana, nutricion y enzimas de las bacterias. Genética
bacteriana: organizacién, mutaciones. Ingenieria Genética. Transformacion.
Conjugacion. Transduccion. Taxonomia de Bacterias con caracteres fisioldgicos
y con caracteristicas del ADN.

4. Metabolismo del Carbono.

Organismos autoétrofos, mixotrofos y heterotrofos. Actividad amilolitica,
celulolitica, lignolitica. Humus y formacion de suelo. Proceso de Compost.
Organismos relacionados con cada uno de los procesos.

5. Metabolismo del Nitrogeno.

Formas de nitrégeno presentes en el suelo. Procesos de: Nitrificacion,
Desnitrificacion, Amonificacion, Fijacion de Nitrogeno (Fijadores libres-
simbioticos-asociativos). Bioquimica de los procesos y efecto del ambiente sobre
los mismos.

6. Asociaciones Simbioticas.
Interaccion rizobios-leguminosas. Interaccion especies arboreas. Interaccion
hongo-plantas (Micorrizas). Simbiosis del rumen.

7. Bacterias en el aguay laleche.

Control de Calidad del agua y la leche. Control bacteriolégico del agua.
Microbiologia de la Leche. Caracteristicas de las bacterias lacticas. Metabolismo
de las mismas. Microbiologia de Silo y encurtidos.

8. El suelo como habitat microbiano.

Perfil del suelo. Factores de formacion. Propiedades fisicas y quimicas del suelo.
Clasificacion de los suelos. El suelo como medio para los microorganismos. La
rizosfera y la microbiota edéafica. Actividad enzimatica y Respiracion del suelo.

9. Microbiologia agricola aplicada.

Compostaje y su importancia en la fertilizacion organica. Mecanismos de
promocién de crecimiento vegetal. Grupos Microbianos y su importancia en la
agricultura. Micorrizas. Microorganismos productores de fitohormonas.
Produccion de biofertilizantes.

10.Polucion organicay su control.

Compuestos organicos naturales y sintéticos-Xenobioticos. Biorremediacion. El
suelo como receptor de residuos. Biodegradacion de combinados xenobidticos.
Persistencia y degradacion. Resistencia de la microflora a metales pesados.
Biodegradacion del petrdleo.

VI.- Medios y Evaluacion del Aprendizaje



videoconferencia, examenes cortos, final y trabajos asignados.

RESULTADOS DE ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS PONDERACION
APRENDIZAJE METODOLOGICAS EVALUATIVAS
1. Describe las 1. Videoconferencia 35%
e |2 Lecrayandiss | 1 Compiobasr
diversidad de los de documentos 2. Cortos
microorganismos 3. Hojas de trabajo
2. Analizaelrolde |1. Videoconferencia | 1. Evaluacion de 35%
Iog _ 2. Trabajo de conocimientos
mlctgp(:_rgtanlsmos Investigacion y | 2. Pauta de
en distintos exposicion evaluacion
ambientes de
interés 3. Vademecum
agronémico
conociendo los
estados de
equilibrio y sus
modificaciones.
3. Aplica técnicas 1. Trabajo de | 1. Rubrica 30%
de estudio, laboratorio
manejo y control
de
microorganismaos.
» 1 Evaluacion parcial de conocimientos............ccccoviiiiiiii i, 10%
B L INVESHIGACION. ...t e 05%
B 2 EXAMENES COMOS. . ettt 10%
B 2 HOJasS de trabajo. . ....ouuieii e 05%
Y 4= To (=Y 0 =T o U] o o T 10%
» Laboratorio experimental..............ccooiii i 30%
m Evaluacion Final...... .o 30%
T O T AL . . 100%
VII.- Requisito de asistencia
Se tomara a través de estrategias de asistencia en linea en

VIIl.- Recursos para el Aprendizaje

Tecnoldgicos:
» Computadora
» Aula virtual




> Presentaciones en linea
> Videos
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IX.- CRONOGRAMA:

Semana Actividades de ensefianza-aprendizaje y/o | S A
actividades de evaluacion

1 Presentacion del curso, introduccion, | 1 1
metodologia, y evaluacién, asignacion de
grupos

2 Presentacion, videos, clase 1 1




3 Presentacion, videos, clase, corto
4 Presentacion, videos, clase
5 Hoja de trabajo
6 Examen Parcial
7 Presentacion, videos, clase
8 Presentacion, videos, clase, corto
9 Presentacion, videos, clase
10 Hoja de trabajo
11 Presentacion, videos, clase
12 Presentacion, videos, clase
13 Presentacion, videos, clase
14 Presentacion, videos, clase
15 Evaluacion Final
S: Actividades
Sincrénicas
A: Actividades

Asincrénicas

P: Presencial




