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CONTEXTO/ El agrimensor y el Ingeniero en administracion de tierras, son profesionales cuyo campo
INTRODUCCION/ | de accién no solo se concentra en todo lo relacionado a las mediciones terrestres, sino
PROPOSITO también a la solucién de problemas relacionados con el uso y tenencia de la tierra. Es por

ello que es de vital importancia que conozca herramientas que le puedan auxiliar en la
solucién de estos problemas. Una red geodésica brinda ese apoyo, ya que se constituye
como un marco de referencia Unico donde puede ser ubicada en el espacio fisico toda
actividad social. A esto se debe que instituciones como el Instituto Geografico Nacional
(IGN) han emplazado placas de bronce (para que no se oxide por estar enterradas),
monumentos 0 mojones para delimitar la cuantificacion de recursos de todo tipo.

En el marco de los Acuerdos de Paz y en particular en el Acuerdo sobre Aspectos
Socioeconémicos y Situacion Agraria se reconoce la importancia del catastro. Pero esta
actividad implica tener una Red Geodésica que nos sirva, para referir todas las medidas
realizadas sobre un territorio determinado.

Es por ello que el curso de Redes y Ajuste Geodésico tiene como propdsito principal
capacitar al alumno en todo lo referente al establecimiento de una red geodésica,
apoyandose en normas y reglamentos establecidos en Guatemala.

COMPETENCIAS Y SUB COMPETENCIAS

INVOLUCRADAS

COMPETENCIAS.  El estudiante al finalizar el curso de REDES Y AJUSTES

GEODESICOS estara en la capacidad de:

4 Dominar y aplicar los conceptos basicos de la geodesia.

4 Manejar y aplicar los conocimientos teoricos para la materializacion de una red de
apoyo catastral

4 Participar en el disefio y materializacion de una red de apoyo catastral.

4 Aplicar los conceptos tedricos acerca de la teoria de errores para realizar el ajuste de
una red.

4 Manejar adecuadamente el software necesario para el ajuste de una red

SUB COMPETENCIAS: El estudiante al finalizar el curso de REDES Y AJUSTES

GEODESICOS, estara en la capacidad de:

4 Aplicar los fundamentos de la planificacion, establecimiento, medicién, elaboracién y
andlisis de redes geodésicas planimétricas regionales, considerando metodologias de
medicion convencional.

4 Utilizar los fundamentos tedricos y de aplicacion de la medicion satelital para la toma
de datos en el establecimiento de una red geodésica

4 Aplicar las herramientas necesarias como: algoritmos basados en el algebra matricial,
la estadistica matematica, la teoria de errores y el principio de minimos cuadrados,
gue permitan establecer la calidad y fiabilidad de los datos adquiridos en campo para
el establecimiento de una red geodésica.

CRITERIOS DE CRITERIO DE DESEMPENO: El trabajo desarrollado por el estudiante se considera
DESEMPENO/ satisfactorio si es capaz de identificar los diferentes pasos que permiten el disefio y
EVIDENCIAS establecimiento de una red geodésica.
REQUERIDAS EVIDENCIAS:
4 El estudiante sigue la secuencia correcta de procedimientos cuando se realiza un
levantamiento de la red geodésica
4 Ha sido correctamente estimada la precision de los levantamientos de tierras
4 Ha sido seleccionado el equipo correcto para un particular tipo de levantamiento
4 Realiza célculos de ajustes topogréficos sin errores con la capacidad de verificar y
entender la veracidad del resultado
ESTRATEGIAS & Evaluacion parcial de conocimientos (25%)
DE 4 Portafolio completo
EVALUACION o Practicas simuladas de Campo (20%)
o Observacion de actitudes (10%)
o Estudio de Investigacion (15%)
€ Evaluacion final tedrica (30%)




ESTRATEGIAS
DE
APRENDIZAJE

Clases virtuales en Google Meet
Aprendizaje basado en problemas.
Aprendizaje basado en tareas
Lecturas guiadas

Estudios de caso

Discusiones grupales

Simulacién de practicas de campo

S

CONTENIDO
TEMATICO:
UNIDAD /TEMA /
SUBTEMA

1. TRIGONOMETRIA ESFERICA.

4 Definiciones Béasicas

4 Triangulo Esférico

4 Formulas fundamentales de primer orden de la Trigonometria Esférica
4 Triangulos Esféricos singulares

4 Regla del Pentadgono de Neper

4 Resolucién de Triangulos Esféricos

4 Formay Dimensiones de la Tierra. Coordenadas terrestres

4 Coordenadas

2. GEODESIA ESFEROIDAL

4 Consideraciones Sobre La Geometria De La Elipse

4 Nociones Sobre Curvas Alabeadas. La Linea Geodésica
4 Calculo De Coordenadas Geodésicas

4 Problema Inverso Del Transporte De Coordenadas

4 Sistemas De Referencia Empleados En Geodesia

3. GEODESIA FISICA

4 Conocimientos generales

4 Breves Consideraciones Acerca Del Desarrollo De Los Conocimientos de la tierra y de
los métodos de estudio.

4 Fundamentos De La Teoria Del Potencial De La Fuerza De Gravedad

4. ASTRONOMIA GEODESICA

4 La Esfera Celeste y sus Definiciones

% Los Sistemas de Coordenadas en la Astronomia
# Transformacién De Coordenadas

% Posiciones Particulares de la Esfera

. CARTOGRAFIA

Fundamentos matematicos de las proyecciones
Funciones generales de proyeccion
Proyecciones equidistantes

Proyecciones equivalentes

Proyecciones conformes

Proyecciones del elipsoide en el plano
Proyecciones conformes en Guatemala
Proyeccién UTM Y GTM

Reproduccién cartografica

Datos cartograficos convencionales y digitales
Fuentes de informacion primaria
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6. TEORIA DE ERRORES

% Clasificacion de los errores

%4 Medidas directas

# Medidas indirectas

4 Curva de distribucion de errores

4 Composicion o transmision de errores

7. COMPENSACION POR MINIMOS CUADRADOS
4 Forma general de las ecuaciones de condicién
€ Multiplicadores de Lagrange

4 Forma general de una relacion de observacién

8. TRIANGULACIONES GEODESICAS
% Introduccion

4 Forma de los triAngulos

4 Dimensiones de los lados

% Sefializacion




4 Medida de bases geodésicas en la antigiiedad
4 Métodos modernos de medidas de bases

9. DISENO, MONUMENTACION Y GEOPOSICIONAMIENTO DE UNA RED DE
APOYO CATASTRAL DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DEL RIC
Cadificacion de la red de apoyo catastral tipo 1y 2

Estructura de la red

Disefio de la red

Seleccion del sitio

Poligonales de apoyo catastral o red de apoyo catastral tipo 3

Disefio de la poligonal

Monumentacion de la RAC-1

Monumentacion de la RAC-2

Monumentacién de la poligonal de apoyo catastral o RAC-3
Geoposicionamiento de la RAC-1

Geoposicionamiento de la RAC-2

Levantamiento de la red de apoyo catastral tipo 3
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. ANALISIS ESTADISTICO DE REDES GEODESICAS
Conceptos de estadistica y distribuciones
Andlisis estadistico de series de observaciones
Andlisis estadistico de series individuales
Distribucién de formas cuadraticas
Medidas de la precision en la compensacion de redes geodésicas
Andlisis estadistico de residuales y cierres
Fiabilidad de redes geodésicas
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. AJUSTE DE REDES GEODESICAS
Calculo de errores
Error medio de un &ngulo
Error medio de un lado
Ajuste de una red por el método de minimos cuadrados
Ajuste de una red utilizando el software Trimble Geomatics Office
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PRACTICAS DE | Para la realizacion del laboratorio en el curso, todo se basara en videos propios que
LABORATORIO | ejemplificaran el procedimiento de campo para la realizacién de cada laboratorio.

Laboratorio No.1: Reconocimiento de Vértices Geodésicos existentes.

Laboratorio No.2: Evaluacion de la calidad del sitio y monumentacion de los vértices
Laboratorio No.3: Diagnostico de la cobertura de los vértices geodésicos existentes
Laboratorio No.4: Propuesta de mejora de la red geodésica existente.

Laboratorio No.5: Reconocimiento en campo de los nuevos posibles vértices.
Laboratorio No.6: Simulacién de monumentacién de los nuevos vértices.
Laboratorio No.7: Organizacion de los grupos para la realizacién de la medicion
Laboratorio No.8: Geoposicionamiento de los nuevos vértices geodésicos
Laboratorio N0.9: Procesamiento de datos y evaluacion de la calidad de los mismos.
Laboratorio No.10: Ajuste de la nueva red geodésica.

Laboratorio No.11: Informe final de la red propuesta.

PLANIFICACION | Semanas 1y 2 (12 al 23 julio)

DE Cap.1. Trigonometria Esférica

ACTIVIDADES

Semanas 3y 4:(26 julio al 6 agosto)
Cap.2 Geodesia esferoidal

Semana 5: (9 al 13 agosto)
Cap.3 Geodesia fisica

Semana 6: (16 al 20 agosto)
Cap.4 Astronomia Geodésica

Semanas 7 y 8: (23 agosto al 3 septiembre)
Cap.5 Cartografia

Semana 9: (6 al 10 septiembre)
Cap.6 Teoria de errores




Semana 11: (20 al 24 septiembre)
Cap.7 Compensacién por minimos cuadrados.

Semana 12: (27 septiembre al 1 octubre)
Cap.8 Triangulaciones geodésicas

Semana 13y 14: (4 al 15 octubre)
Cap.9 Disefio, monumentacién y geoposicionamiento de una red de apoyo catastral
de acuerdo a los requerimientos del RIC

Semana 15: (18 al 22 octubre)
Cap.10 Analisis estadistico de redes geodésicas

Semana 16 y 17: (25 octubre al 5 noviembre)
Cap.11 Ajuste de redes geodésicas

RECURSOS/ 4 Google Meet
MATERIALES 4 Videos varios
DIDACTICOS 4 Software del GPS
4 Topcon Tools.
4 Computadora Portatil
4 Aula virtual de la Division de Ciencia y Tecnologia
BIBLIOGRAFIA 4 Martin Asin, Fernando (1990). Geodesia y cartografica matematica. Editorial Paraninfo
4 Trigonometria plana y esférica (1995). Frank Ayres. Mcgraw Hill
4 Carlos Enrique Turifio (2005). Problemas de Geodesia. Universidad de Jaen.
4  Wolf/Brinker. Topografia. (92. Edicion) Editorial Alfaomega
4 Manual de normas técnicas y procedimientos catastrales del Registro de Informacion
Catastral. (2008)
4 Manual del software Trimble Geomatics Office
CONTACTO Ing. Marco Vinicio Pérez Mejia

Correo electronico: marcoperez@cunoc.edu.gt

VERSION

Julio 2021.




