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CARRERA DE INGENIERO AGRONOMO EN SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA
PROGRAMA FITOPATOLOGIA | 2018

I. Identificacién

NOMBRE DEL CURSO / CODIGO FITOPATOLOGIA |/ 616

PRE-REQUISITO Morfologia y Fisiologia de Plantas, Microbiologia.
RESPONSABLE Ing. Agr. Wiliam Alberto Villatoro Palacios

CARRERA Ingeniero Agrénomo en Sistemas de produccién Agricola
HORAS DE DOCENCIA Directa 48(3x16) / Indirecta 32(2x16).

DIRECTA / INDIRECTA Autoformacion 16(1x16)

CREDITOS 4

II. Descripcion

Incluye el estudio de las enfermedades de las plantas y los agentes bibticos y abibticos que las
causan. Considera cémo los agentes causales alteran la fisiologia y desarrollo de las plantas
produciendo estados de “enfermedad” y las manifestaciones visibles de ese estado. También analiza
como los factores del medio, bi6ticos y abibticos, inciden en la ocurrencia o no de estos fenbmenos.

Establece las bases tedrico-practicas Utiles y necesarias para enfrentar problemas fitopatolégicos a
través del aprendizaje de herramientas de diagndstico y manejo que permitan soluciones racionales,
eficaces y con el minimo de efectos colaterales sobre salud humana y ambiente. Se prioriza el
aprendizaje del manejo integrado de patosistemas con sus consecuentes beneficios ecoldgicos.

Incluye el conocimiento, comprensién y aplicacion de contenidos y conceptos como: fitopatologia,
importancia de la fitopatologia, enfermedad-plaga, signos y sintomas, patosistema, interaccion
hospedante-patégeno, ciclo de la enfermedad, etiologia, evaluacion y diagndstico, bases y conceptos
para el manejo, estrategias, tacticas y procedimientos de manejo.

Se aprenden y aplican conceptos generales de fitomicologia, fitobacteriologia, fitovirologia y
fitonematologia, entre ellos: etiologia, diagnéstico, taxonomia, morfologia, importancia econémica,
reproduccidn y ciclo de vida. También conceptos relativos a “estreses” abidticos.

Todas las actividades académicas en aula, laboratorio y campo, hacen uso racional de los recursos
disponibles, minimizan el uso de papel, optimizan el uso de energia y minimizan la produccion de
residuos como resultado de Reducir, Reciclar y Reutilizar.*

lll.- Competencias
1.- Competencias Genéricas (CG) y Niveles de Dominio (ND):

CG; Lidera y propicia el trabajo en equipo multidisciplinario
ND; Identifica los principios de trabajo en equipo
ND, Forma parte de equipos de trabajo
CG, Analiza y propone soluciones a la problematica de la realidad que enfrenta.
ND; Identifica su entorno y la problematica relacionada
ND, Analiza la problematica real de su entorno

CGs Utiliza adecuadamente dispositivos electrénicos para la administracion eficiente y eficaz de

! Los resaltados en concordancia con una formacién académica ambientalmente responsable y en armonia con la politica ambiental de la USAC y del
Centro Universitario de Occidente.
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informacion.

ND; Identifica las utilidades de los diferentes medios digitales y electronicos relacionados con
la administracién de informacion

ND, Utiliza herramientas basicas relacionadas con la administracion de la informacién en
forma presencial y remota

CG; Demuestra capacidad de investigacion y aprendizaje auténomo.
ND; Identifica los principios fundamentales de investigacion y aprendizaje
ND, Es capaz de realizar investigaciones y aprendizaje autbnomo basico

CGg Expresa correctamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita para lograr una
comunicacion eficaz.

ND; Pone en practica los componentes del idioma tanto oral como escrito.

2.- Competencias Especificas (CE) y Niveles de Dominio (ND):

CE, Analiza y realiza célculos numéricos para el disefio de infraestructura agricola, modelacion y
predicciéon de eventos vinculados a los sistemas de produccion agricola.

ND, Utiliza los célculos numéricos para la comprension de fendmenos vinculados a los
sistemas de produccion agricola.

CE; Maneja y propone alternativas para la produccion, proteccion y mejoramiento genético de los
cultivos.

ND, Describe y analiza las caracteristicas de los seres vivos y del ambiente.
ND, Interpreta fenémenos biol6égicos y sus interacciones con el medio ambiente
CEs Implementa en forma eficiente y eficaz procesos productivos en armonia con el medio ambiente.

ND; Distingue los procesos productivos agropecuarios de las distintas regiones del pais y
establece la relacion entre el medio ambiente y los procesos productivos agropecuarios

IV.- Resultados de Aprendizaje

Los estudiantes seran capaces de:

RA; Identificar, describir y explicar los principios y conceptos generales de la fitopatologia.

RA, Diferenciar, describir y explicar sintomas y signos de enfermedad en las plantas.

RA:; Identificar, describir causas generales biéticas y abidticas de enfermedades de las plantas.

RA, Identificar, describir y explicar mecanismos de ataque de fitopatdgenos y mecanismos de
defensa de las plantas.

RA:; Identificar, describir y explicar el triAngulo ecologico y las etapas del ciclo de una enfermedad..

RAg; Identificar, describir las caracteristicas de causas biéticas y abitticas (etiologia) de enfermedades
de las plantas.

RA- Describir y explicar métodos de diagndstico y evaluacion epidemiologica de las enfermedades de
las plantas.

RA; Explicar los principios generales del manejo integrado de patosistemas, con énfasis en los
aspectos ecologicos del manejo de plagas.

RAy Usar y disponer racionalmente recursos y desechos en sus actividades de campo, clase y
laboratorio reduciendo, reutilizando y reciclando.

V.- Contenidos

% Los resaltados en concordancia con una formacién académica ambientalmente responsable y en armonia con la politica ambiental de la USAC y del
Centro Universitario de Occidente.
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VI.

VII.

Conceptos generales y terminologia

1. Definicion e importancia de la fitopatologia

2. Conceptos: enfermedad, plaga, epifitia, epifitiologia.

3. Historia de la fitopatologia

4. Sintomas y signos

Causas y clasificacion general de las enfermedades de las plantas

1. Relaciones ecolégicas patdgeno-hospedante

2. Enfermedades abidticas: Clima y otros factores fisicos.

3. Enfermedades bidticas: Hongos, bacterias, fitoplasmas, virus, neméatodos, otros.
Desarrollo y ciclo de la enfermedad

1. Eltridngulo ecoldgico de la enfermedad

2. Atague y defensa interacciones en el patosistema y el ciclo de la enfermedad.
Etiologia: causas y diagnostico de enfermedades bidticas.

1. Hongos fitopatdégenos: importancia, taxonomia e identificacion, sintomatologia, ciclos
de vida, diseminacion, reproduccién y sobrevivencia.

2. Bacterias fitopatégenas y organismos relacionados: importancia, taxonomia e
identificacion, sintomatologia, ciclos de vida, diseminacion, reproduccién y
sobrevivencia.

3. Nemaétodos fitopatdégenos: importancia, taxonomia e identificacion, sintomatologia,
ciclos de vida, diseminacion, reproduccion y sobrevivencia.

4. Virus fitopatdgenos: importancia y clasificacién, identificacion, sintomatologia, formas
de transmision, reproduccion, sobrevivencia.

Muestreo y epidemiologia.

Objetivos y razones del muestreo

Inoculo: fuentes, clases, produccion y dispersion.

Factores que afectan el desarrollo de la enfermedad

Caracteristicas generales de las epifitias (epidemias)

Medida del nivel de enfermedad: incidencia, severidad, otras.

Predicciones y sistemas de alarma.

Manejo integrado del patosistema

Principios generales y definiciones

Historia de la fitoproteccién

Aspectos econémicos y ecolégicos relacionados con MIP

Estrategias, tacticas y procedimientos generales de control

Principios tradicionales y estrategias y tacticas actuales del control de enfermedades..

Practlcas de laboratorio

Colecta de muestras y reconocimiento de tipos de dafio.

Reconocimiento y clasificacién de sintomas..

Reconocimiento, observacion y clasificacion macroscépica y microscépica de signos.
Identificacién y caracterizacién de estructuras microscépicas de hongos.
Aislamiento y caracterizacién de hongos fitopatogenos I.

Aislamiento y caracterizacién de hongos fitopatégenos I

Aislamiento, observacion y caracterizacion de bacterias fitopatogenas.

Aislamiento, observacion y caracterizacion de nematodos ectoparasitos.
Aislamiento, observacion y caracterizacién de nematodos endoparasitos

. Pruebas de patogenicidad (Postulado de Koch 1): Caracterizacion de sintomas y

aislamiento y caracterizacion de agente causal..

. Pruebas de patogenicidad (Postulado de Koch 2): Inoculacion con aislamientos,

caracterizacion de organismos inoculados..

. Pruebas de patogenicidad (Postulado de Koch 3): Caracterizacion de sintomas,

aislamiento y caracterizacion de agente causal.
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VI.- Medios y Evaluacion para el Aprendizaje
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ESTRATEGIAS <
RESULTADOS DE APRENDIZAJE METODOL OGICAS ESTRATEGIAS EVALUATIVAS PONDERACION
RA, Identificar, describir y explicar los principios | 1. Clases magistrales (1)°
y conceptos generales de la fitopatologia 2. Estudio de caso (1) 1. Presentacion (rubrica) 02 %*
3. Lectura dirigida I (1) 2. Ensayos (rabrica) 02 %
RA, Diferenciar, describir y explicar sintomas y | 1. Clases magistrales (1) 1. Presentacion hoja de trabajo resuelta
signos de enfermedad en las plantas. 2. Grupos (1): Identificacion y (sinopsis) (rubrica) 02 %
discusion de topicos. 2. Presentaciones parciales del proyecto
3. Tutorias (1) “Sintomas y signos” (rubrica) 02 %°
4. Trabajo grupal en campo y en 3. Presentacion de trabajos de campo y
laboratorio (2)° laboratorio (Pauta de evaluacion — rubrica) 02 %’
RA; Identificar, describir causas generales | 1. Clases magistrales (1) 1. Sintesis 02 %
biéticas y abidticas de enfermedades de las | 2. Lectura dirigida (1) 2. Presentacion final del proyecto
plantas. 3. Tutorias (1) “Sintomas y signos” (rubrica). 03 %
4. Trabajo grupal en campo y en 3.Presentacion de trabajos de campo y
laboratorio (1) laboratorio (Pauta de evaluacion — rabrica) 03%
RA, Identificar, describir y explicar mecanismos | 1. Clases magistrales (1)
de ataque de fitopatbgenos y mecanismos de | 2. Discusion en grupos de trabajo (1) | 1. Ensayo y presentacion grupal 02 %
defensa de las plantas 3. Trabajo grupal en campo y en 2. Presentacion de trabajos de campo y
laboratorio (1) laboratorio (Pauta de evaluacion — rubrica). 02%
RA; ldentificar, describir y explicar el triangulo | 1. Clases magistrales (1) 1. Examen temético y de seleccién multiple 08 %
ecolégico y las etapas del ciclo de una fin de modulos
enfermedad.
RA; Identificar, describir las caracteristicas de | 1.Clases magistrales (4) 1. Presentacion (Pauta de evaluacion) 02 %
causas bidticas y abidticas (etiologia) de | 2. Lecturay discusion de tdpicos 2. Sinopsis (rubrica) 02 %
enfermedades de las plantas. (2) 3.Presentacion de trabajos de campo y

> RESALTADO AMARILLO: Semanas de docencia directa (3 horas semanales de teoria, total 66 horas)

* AZUL SUBRAYADO: Corresponde a evaluaciones parciales (total 27%)

> RESALTADO VERDE! Semanas de docencia indirecta (2 horas semanales de practicas de laboratorio, total 26 horas)
® NEGRILLA: Corresponde a proyecto dentro evaluacion parcial (3%)

" ROJO SUBRAYADO: Corresponde a laboratorios dentro de evaluacion parcial (30%)




@ USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA CYT
CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE

DIVISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DIVISION c &

&
Nog - \)%"

3.Trabajo grupal en campo y en
laboratorio (6)

laboratorio (Pauta de evaluacion — rabrica)
4. Examen tematico y de seleccion multiple
fin de modulos

11%

09 %

RA; Describir y explicar métodos de diagndstico y
evaluacion epidemiologica de las enfermedades
de las plantas.

1. Clases magistrales (1)

2. Hojas de trabajo (1)
3.Trabajo grupal en campo y en
laboratorio (3)

1. Presentacién de pauta de evaluacion.
2. Presentacion de trabajos de campo y
laboratorio (Pauta de evaluacion — rlabrica)

02 %

05 %

RA;g Explicar los principios generales del manejo
y control de las enfermedades de las plantas.

1. Clases magistrales (2)

1. Evaluacién final de practicas de
laboratorio
2. Evaluacion final del curso

05 %
30 %®

RAy Usar y disponer racionalmente recursos y
desechos en sus actividades de campo, clase y
laboratorio reduciendo, reutilizando y reciclando

1. Trabajo grupal

1. Manejo de recursos y residuos en aula
(rabrica). ®

2. Manejo de recursos y residuos en campo
y laboratorio (rubrica)

02%

02%

® VERDE: Evaluacién final (30%)

9 .z . .z P 0 f g q
En la evaluacion sera SUJETO de ponderacion el uso racional de recursos, priorizando por ejemplo el uso del aula virtual antes que el uso de papel para la entrega de tareas.
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VIl.- Requisito de asistencia
Clases teoricas 70 %
Clases précticas 70 %

VIIl.- Recursos para el Aprendizaje

Tecnologicos:

Plataforma virtual de la Division de Ciencia y Tecnologia / CUNOC
Plataforma virtual del centro Universitario de Occidente

Redes sociales

Equipo e instrumental de laboratorio

CP y proyector multimedia.
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Dickinson, C.H., Lucas, J.A. (1987). Patologia Vegetal y Patégenos de las Plantas. México: LIMUSA.
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FAO/OMS. (2004). Manual sobre elaboracion y empleo de las especificaciones de la FAO y de la
OMS para plaguicidas. Roma.

Toledo, J, & Infante, F. (2008). Manejo integrado de plagas. México: TRILLAS.
Metcalf, R. y Luckman, W.H. (1990). Introduccion al manejo integrado de insectos. México: LIMUSA.
Rojas, J.C., Malo, E.A. (2012). Temas selectos en ecologia quimica de insectos. México: ECOSUR.

National Academy of Sciences. (1980). Desarrollo y Control de las Enfermedades de las Plantas.
Volumen 1. México: LIMUSA.

National Academy of Sciences, (1991). Manejo y control de plagas de insectos. Volumen 3. México:
LIMUSA.

Palacios, C. (2005), Uso y manejo correcto de productos para la proteccién de cultivos / mip.
Guatemala: CROPLIFE LATIN AMERICA.

Espacios

Aula de clases (AULA 23 Modulo 90).
Laboratorio de fitopatologia.

Espacios de practica Pastoral de la Tierra

Espacios de practica CEIPRA

a M wnhPE

Espacios de practica Labor Santa Barbara
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IX.- Cronograma.
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
é(L:Zg/éDADES POR SEMANA DE OBSERVACIONES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 {13 {14 |15 |16 |17 |18

INICIO DE CLASES

CLASES MAGISTRALES Y
VIRTUALES

ESTUDIO DE CASO

LECTURA DIRIGIDA

IDENTIFICACION Y DISCUSION DE
TOPICOS (TRABAJO EN GRUPOS)

TUTORIAS Y PRESENTACION
PROYECTO SINTOMAS Y SIGNOS

DISCUSION EN GRUPOS

LECTURA Y DISCUSION DE
TOPICOS

HOJA DE TRABAJO

INDUCCION PRACTICAS DE
LABORATORIO

TRABAJO GRUPAL PRACTICAS DE
LABORATORIO

TRABAJO GRUPAL EN CAMPO PRE-
LABORATORIO Y AUTOFORMACION

EXAMEN FINAL DE LABORATORIO

EXAMEN FINAL DEL CURSO




