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CONTEXTO/ La evaluacion del agua subterrdnea ha sido una tarea que ha adquirido gran

INTRODUCCION importancia en las Ultimas décadas, como consecuencia del incremento de la

PROPOSITO demanda por el recurso. Asi, tanto las personas involucradas directamente con el
sector hidraulico como aquellas relacionadas de manera indirecta, han prestado
mayor interés en los conceptos hidrogeolégicos que forman la base del estudio
de las aguas subterraneas.

La geo-hidrologia (o hidrogeologia) se encarga del estudio del agua subterranea,

su origen, ocurrencia, movimiento y calidad. Una de las principales dificultades

del estudio del agua subterrdnea es que ésta no puede verse directamente en el
subsuelo y, en ocasiones, ocurre en ambientes complejos.

El agua subterrdnea es parte de la precipitacion que se filtra a través del suelo

hacia los estratos porosos y en ocasiones los satura de agua. Se mueve

lentamente hacia los niveles bajos, generalmente en angulos inclinados (debido a

la gravedad) y, eventualmente, llegan a los manantiales, los arroyos, lagos y

océanos.

Un par de factores importantes son los responsables de la existencia del agua

subterranea: la gravedad, que mueve al agua hacia el centro de la Tierra, y el tipo

de rocas, que de acuerdo con su porosidad, almacenaran mas o menos agua.
COMPETENCIAS | COMPETENCIAS. El estudiante al finalizar el curso de Hidrogeologia, estara en
Y SUB capacidad de:
COMPETENCIAS | 1. Identificar las condiciones fisicas del agua asi como las sustancias que se
INVOLUCRADAS encuentran disueltas en agua natural subterranea.

2. Comparar los pardmetros 6ptimos con los resultados de analisis cuantitativos
del agua con fines de un uso eficiente en la dotacion de agua para consumo
humano y para alcanzar una produccion agricola deseable y preservar el
medio ambiente

3. Aplicar técnicas del conocimiento de agua para condiciones especificas de
desastre, contaminacién y drenajes de suelos urbanos y agricolas
(infiltracion).

CRITERIO DE El trabajo del estudiante se considera satisfactorio, si es capaz de:
DESEMPERNO / e Conceptualizar el modelo del sistema Hidrogeolégico
EVIDENCIAS e Conceptualizar contaminacién antropogénica y natural
REQUERIDAS e Identificar criterios y normas de calidad para distintos usos
e Conocer tipos de infraestructura para aprovechamiento del agua subterranea
e ldentificar las repercusiones ambientales en el aprovechamiento del recurso
agua.
ESTRATEGIAS e Evaluacion parcial del conocimiento (20%).
DE EVALUACION | ¢ Trabajos extra-aula (5 %)
e Laboratorio (30 %)
e Observacion de actitudes, honestidad, puntualidad trabajo en equipo,

liderazgo, responsabilidad, relaciones interpersonales, (7%).
Lectura Guiada (8%)
e Evaluacion final del conocimiento (30%)




ESTRATEGIAS

e Aprendizaje en Linea
DE APRENDIZAJE | e Exposicion oral dinamizada, con equipo multimedia
e Lecturas.
e Practicas de laboratorio.
e Proyectos de investigacion.
o Discusiones grupales.
e Practicas guiadas.
CONTENIDO
TEMATICO 1. Fundamentos de hidrogeologia

1.1 Propiedades hidraulicas elementales del medio sélido:
Porosidad total y efectiva. Permeabilidad. Transmisividad.

1.2 Clasificacion hidrogeoldgica de las formaciones rocosas.
Acuifero 'y acuitardo. Tipos de acuiferos. Sistemas
hidrogeolégicos. Acuiferos en Guatemala.

1.3 El movimiento del agua en el subsuelo: Potencial hidraulico.
Movimiento del agua en medios porosos: La ley de Darcy. Redes
de flujos.

1.4 Hidraulica de captaciones: Tipos de captaciones. Conos de
descenso. Régimen transitorio y régimen permanente.
Interpretacion de ensayos de bombeo.

15 Balance hidrico de un sistema acuifero. Datos y balance.
Modelos de flujo. Relaciones entre aguas superficiales y aguas
subterraneas. Los manantiales, Acuiferos litorales.

1.6 Busqueda de recursos de aguas subterraneas. Métodos de
exploracion em distintos ambientes geoldgicos. Técnicas
geofisicas en exploraciones hidrogeoldgicas.

2. Hidrogeoquimicay calidad de las aguas

2.1 Hidrogeoquimica. Componentes del agua. Procesos
hidrogeoquimicos. Pardmetros y caracterizacion hidrogeoquimica
de las aguas.

2.2 Propiedades Fisico quimicas de los acuiferos

2.3  Gestién de la calidad de las fuentes de aguas subterraneas.
Calidad de la fuente de agua subterranea, relaciones con el agua
de superficie y reglamentacion. Revision general de las fuentes de
aguas subterrdneas e impactos sobre su calidad. Modelos y
conductas de uso publico y privado de la fuente de agua
subterranea. Proteccién de aguas subterraneas.

2.4 Criterios y normas de calidad del agua para distintos usos.
Parametros fisico-quimicos y bacteriolégico. Niveles guia.

3. Aprovechamiento del agua, repercusiones ambientales

3.1 Aprovechamiento y gestién de los recursos hidricos. Las
obras hidraulicas y su repercusién ambiental. Explotacion de
acuiferos y su problematica ambiental. Analisis y evaluacion de
los recursos hidricos de Guatemala.

3.2 Laperforacion de pozos de agua: Perfiles geofisicos de las
perforaciones, Disefio de pozos de aguas subterraneas, Pruebas
de bombeo de pozos, Evaluacién de Acuiferos, Monitoreo de
pozos, Mantenimiento y rehabilitacion de pozos

3.3 Contaminacion de suelos y aguas subterraneas por la
actividad antropogénicas.

RECURSOS o Cafionera
IMATERIALES e Materiales de Lectura
DIDACTICOS e Consultas en la web
e Libros de Texto
BIBLIOGRAFIA e Aparicio Francisco, Fundamentos de Hidrologia de Superficie Limusa Noriega
Editores México 1993
e http://water.usgs.gov/gotita/
e American Water Works Association. Calidad y tratamiento del agua.
McGraw-Hill 2002.
e http://www.meted.ucar.edu/dl courses/hydrobasic es/
e Dufilho, Ana Cecilia. 2004. Hidrologia forestal. AUSMA. Guia de clase
Hidrogeologia.
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