CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE
PROGRAMA DEL CURSO DE FITOMEJORAMIENTO 2019

l. INFORMACION GENERAL
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CICLO LECTIVO: Escuela de vacaciones Diciembre 2016

NOMBRE DELCATEDRATICO: |Dr. Fernando Aldana
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MATERIAS CURRICULARES QUE SE RELACIONAN CON EL CURSO:
Biologia, Ecologia, Quimica, Estadistica

Il.  DESCRIPCION DEL CURSO

I,  OBJETIVOS
Este curso va hacer énfasis en los principios fundamentales del Fitomejoramiento de
plantas alogamas, autogamas, cultivos industriales y clonales como frutales. El curso fue
disefiado para que el estudiante conozca en forma practica los mecanismos béasicos de la
herencia, la variacion de los caracteres de los individuos, especialmente en las plantas para
explicarse la transmision de caracteres de una generacién a otra, como el mejoramiento
genético en plantas alogamas como el maiz y sorgo y plantas autogamas como el frijol
trigo, haba, arroz etc., cultivos industriales como la cafia de azucar, y frutales como el
fitomejoramiiento del cultivo del banano. El curso, también esta disefiado sobre las bases
de una introduccién al campo del mejoramiento de plantas perennes como frutales, y
mejoramiento clonal en los cultivos de cafia y banano e introduccién al tejido de cultivos
y Organismos Genéticamente Modificados.

Durante el curso se hara una revision de a) genética mendeliana; b) citogenética; c)
genética molecular organismos genéticamente modificados OGM’s y d) genética de
poblaciones. Se discutira en clase la relacion entre estas areas de la genética y el
Fitomejoramiento. Se discutiran los toépicos mas importantes y se hara una evaluacion de



los ejemplos maés ilustrativos. El éxito en este curso no se alcanzard memorizando la
informacion, es necesario entender los conceptos fundamentales, los principios de la
genética, el Fitomejoramiento en los procesos bioldgicos que caracterizan la vida. En cada
clase se identificaran, discutiran y analizaran conceptos basicos e importantes y se
presentardn datos e informacién relevante sobre estos. Al final del curso se haran
presentaciones sobre los principales temas que involucra el Fitomejoramiento.

Obijetivo General:

Poner de realce la importancia del conocimiento de las leyes de la herencia, el
mejoramiento de plantas alogamas, autogamas y mejoramiento clonal, como un principio
en el desarrollo de todos los organismos vivos en plantas, animales, microbios y todos los
organismos que habitan el planeta tierra.

Obijetivos Especificos:

Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos para comprender los mecanismos y
los principios de la herencia mendeliana, la herencia cuantitativa en las plantas para que
los estudiantes lo puedan aplicar en la mejora genética de plantas y animales, como también
los altimos avances con el ADN en la genética moderna con transgénicos.

. IV. CONTENIDO DEL CURSO

Nombre de la Unidad Semana

0 |Discusion del programa, evaluacion del curso y formacién de grupos 1

1 | Poblacion mundial y la produccion de alimentos 1

2 | Norman Bourlaug y la Revolucion Verde

3 | Gregor Mendel y genética mendeliana resolucion de problemas Chi? o X? |2
Genotipo, fenotipo  Fenotipo = Genotipo (G) + Ambiente (A) + G/A

4 | Nicolai Vavilov y Centros de Origen de las especies 2

5 | El potencial de rendimiento de los principales cultivos y prespectivas 2

futuras de produccion de alimenos
6 |Mejoramiento de plantas alogamas y su importancia mundial, Origen del |2
Maiz y las diferentes razas que hay de maiz, Hibridos en Maiz y su
historia. Pruebas de cruzamientos dialelicos para la seleccion de
progenitores para poblciones, lineas e hibridos

7 | Seleccion Masal, Seleccion Masal Estratificada, Seleccion familiar de 2
medios hermanos, hermanos completos, sinteticos

8 | Mejoramiento de Plantas Autogamas, Introduccion de germoplasma, 2
Método de Peligre, Seleccion Masal, Sistema Bulk, Descendencia de una
Semilla.

9 |Mejoramiento Clonal. Con énfasis en mejoramiento de papa, banano, 3
platano y café etc

10 | Mejoramiento en vitro limpieza de semilla con termoterapia. 1

[EEN

11 | Organismos transgénicos y principales usos en la agricultura moderna
12 | Conservacion de germoplasma y bancos de semillas. 1




V.

VI.

La evaluacién se hara de acuerdo a la participacion del estudiante en la feria de la genética
y durante las visitas: dominio del tema, preguntas relevantes, analisis coherente. También
se evaluara la capacidad de anéalisis mediante los informes técnicos y examenes. La nota

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

No. Metodologia Porcentaje
(%)
1. Clases integrales 60
2. Exposiciones dirigidas 20
3. Trabajos de investigacion y |20
gira
EVALUACION:

minima para aprobar el curso es de 65 puntos. EI minimo de asistencia es de 75%

VI.1
VI.2

VI.3
Vi.4
VI.5
VI.6
VI.5

VI.7.

. 2 Evaluaciones Parciales

Métodos de Mejoramiento Moderno en plantas
Organismos Genéticamente Modificados practica

Feria del Fitomejoramiento. Presentaciones y Stands

Gira e Informe a HM Clause 0 CENGICANA
Informe de visitas agricultores productores de maiz

Informe y cruzamientos de trigo ICTA

Laboratorios de como se hacen cruzamientos en
plantas autogamas y alogamas y como se mejoran
frutales deciduos y algunas hortalizas en Guatemala

Evaluacion final

TOTAL

30 puntos
10 puntos

05 puntos
05 puntos
05 puntos
05 puntos
10 puntos
30 puntos

100 puntos



FERIA DEL FITOMEJORADOR

TEMAS

CoNo~LNE

Mejoramiento en plantas Alogamas.

Mejoramiento en plantas Autogamas.

Mejoramiento Clonal.

Tejido de cultivos en plantas

Nicolay Vavilov y Centros de Origen de las Especies.
Formacién de Hibridos en Maiz. Doble Haploides.
Mejoramiento genético en Frijol.

Mejoramiento Genético de Banano.

. Mejoramiento Genético de Papa

10 Mejoramiento Genético de Cafa.
11. Mejoramiento Genético en Manzana.
12. Organismos Genéticamente Modificados.

VI. LECTURASY LIBROS PROPUESTOS:

1. Mejoramiento Genético de las Cosechas, Milton Poehlman

2. Genética. Dr. Alejandro Fruentes. Universidad Rafael Landivar.
Fitomejoramiento Ing. Marco Antonio Dardé6n, Universidad Rafael Landivar.

3. Fitomejoramiento Genético de Cultivos. Ing. MSc. Francisco Vazquez, Facultad
de Agronomia, FAUSAC, Universidad de San Carlos.
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Semana | Dia Temas del Programa de | Tareas Examen vy
Diciembre | Fitomejoramiento. dia de
entrega de
trabajos
1 2 Programa y Gregor Mendel
2 5-9 1. Centros de origen de Centros de | 9 de
especies. Origen de | Diciembre
2.Mejoramiento de especies. 1
Alogamas, Maiz
2.1 Seleccion Masal, Rendimiento
2.2 Seleccion Masal de variedades
estrati- Versus
ficada, hibridos.
2.3 Seleccion familiar de
medios hermanos, Historia y
hermanos completos. | produccion de
3.1 Formacion de hibridos | los hibridos de
Simples, Dobles maiz.
Triples.
3.2 Dobles haploides. Precios de
venta de
semilla de
hibridos y
variedades
3 12 - 16 4. Mejoramiento de Precios de | 16 de
autogamas venta de | Diciembre
4.1 Introduccion de semilla de
germoplasma, variedades de
4.2 Método de Peligre, Frijol, arroz,
4.3 Seleccion Masal, sorgo, ajonjoli.
4.4 Sistema Bulk,
4.5 Descendencia de una
Semilla.
4 19 -23 5 Mejoramiento clonal en | Nombre de las | 23 de
arboles frutales, cafia, | principales Diciembre
papay variedades vy
banano clones de
manzana,
melocotdn,
papa cafia de
azucar y
banano en
Guatemala
5 26 - 30 6. Mejoramiento in vitro | Beneficios del | 30 de
y mejoramiento | Diciembre




Uso de Organismos in-vitro,
Genética mente Organismos
Modifica- Genéticamente

Dos. Modificados y
Bancos de Bancos de
Germoplasma Germoplasma

Tareas

Centros de Origen de especies. 9 Diciembre

Historia de los hibridos de maiz en el mundo y rendimiento de variedades
versus hibridos de maiz 9 Diciembre

Nombre y precios de venta de semilla de 1. hibridos y variedades de maiz, 2.
Frijol, 3. haba, 4. arroz, 5. tomate, 6. papay 7. ajonjoli. 16 Diciembre

Nombre y principales caracteristicas de las principales variedades y clones de
1. manzana, 2. melocotén, 3. papa 4. cafia de azlcar, 5. banano y hule en
Guatemala. 23 Diciembre

Caracteristicas y beneficios del mejoramiento in-vitro. 30 Diciembre

Organismos Genéticamente Modificados 30 Diciembre

Bancos de Germoplasma 30 Diciembre.



