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CONTEXTO, IMPORTANCIA, PROPOSITO

La ciencia es esencial para interpretar adecuadamente el mundo. Poseer informacion
cientifica es necesario para participar de manera constructiva en la vida ciudadana.lLa
Biologia encuentra muchas aplicaciones en la vida diaria, en la agricultura, en la ganaderia,
en la salud humana y en el conocimiento de los ecosistemas y de la biésfera. Es
importante, ademas, para reconocernos a nosotros mismos como seres vivos, conocer
nuestro pasado y las perspectivas del futuro humano. Pero ademads, la biologia de hoy
permite tener una visidn alternativa de la naturaleza humana y del papel responsable de
la especie en el seno de la biosfera.

El contenido que la asignatura ofrece es preciso y actualizado; debe inspirar una
comprensién de la ciencia como empresa, una comprension de la naturaleza de los seres
vivos, de sus caracteristicas, su diversidad, asi como de los procesos de cambio a los que
se ven sometidos.

Asimismo, la asignatura se vincula reiteradamente con problemas cotidianos, que tienen
qué ver tanto con el ambito personal del educando, como con los espacios de la sociedad
y del planeta Tierra.

OBIJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Los objetivos que se han establecido al cursar la presente asignatura son los siguientes:
1) Entender el papel de ciencia y la importancia del conocimiento cientifico.

2) Comprender la naturaleza de la vida.

3) Reconocer la importancia de la biologia para la humanidad.



ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE LA ASIGNATURA
El material de la Asignatura estd organizado en torno a ocho principios unificadores:

1) La ciencia como investigacién y busqueda

2) Elentorno fisico: del Universo a los &tomos y moléculas

3) Lacomplementaridad entre estructura y funcion

4) La diversidad de formas de vida y la unidad de patrén estructural

5) El cambio de los organismos a través del tiempo como evolucién

6) La continuidad genética que se manifiesta de progenitores a descendientes

7) Lainterdependencia de los organismos con su medio ambiente y

8) Los seres vivos como sistemas abiertos que dependen de la materia y de la energia.

COMPETENCIAS

Competencias de este curso para la Carrera de Agronomia:

Competencia 1: Disefia, propone y ejecuta sistemas de produccion agricola dentro del
contexto de la gestidn sostenible de los recursos edaficos, hidricos y bidticos.

Nivel 1: Describe y analiza las principales caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas del
suelo, agua, organismos vivos y del clima.

Competencia 2: Maneja y propone alternativas para la produccién, proteccién y
mejoramiento genético de los cultivos.

Nivel 1: Describe y analiza las caracteristicas de los seres vivos y del ambiente.
Competencia de este curso para la carrera de Gestion Ambiental Local:

Maneja y propone alternativas para la produccién, proteccién y mejoramiento genético
de los cultivos.

Nivel 1: Describe y analiza las caracteristicas de los seres vivos y del ambiente.

Por otro lado, se destaca el caracter conceptualmente formativo y a la vez informativo de
la asignatura que pone énfasis en que el estudiante obtenga saberes referidos al
conocimiento e interpretacion del mundo viviente que le permita participar con éxito en
los escenarios en que ello aplique.



Ademas, que pueda extraer las ideas fundamentales de los textos que se le proporcionan
para su estudio y andlisis, o a partir de las fuentes que él mismo se procure.

Que demuestre responsabilidad y puntualidad en sus compromisos académicos que
adquiera en el contexto de la asignatura.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

La participacioén en el presente curso, asumiendo una adecuada dosis de interés,
redundaria en los siguientes resultados de aprendizaje:

1. Conocey aplica el método cientifico

2. Interpreta las caracteristicas de la vida

3. Interpreta los niveles de la organizacién de la materia y de la vida y el principio de
emergencia

Conoce las concepciones acerca del origen de la vida

Relaciona la interaccidn de los atomos con la formacion de moléculas

Conoce la estructura y funciones de las moléculas bioldgicas

Comprende los criterios de clasificacion de los seres vivos

Reconoce a la célula como la unidad bdasica de organizacién y funcionamiento de los
seres vivos

9. Interpreta las implicaciones de la mitosis y la meiosis

10 Conoce la estructura, funcion y propiedades del ADN

11 Relaciona los genes con las proteinas

12 Reconoce el papel de la mutacién y la recombinacién genética en la variabilidad
genética

13 Conoce y aplica las leyes basicas de la herencia

14 Reconoce la evolucién como un hecho y como una teoria

15 Posee una percepcidn cientifica del ser humano y de su papel en la biosfera
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FUENTES BIBLIOGRAFICAS QUE SERAN USADAS COMO TEXTO
Se utilizaran partes de los siguientes dos libros:

1. Biologia General. Helena Curtis. Recopilacion de José Julidn Cadena Morales. Disponible
en: https://kmo7.files.wordpress.com/2010/09/biologia-curtis pdf y ademas disponible en
el Aula virtual de CYT.

2. Curso de Biologia del Profesor Alejandro Porto Andién. Departamento de Biologia 'y
Geologia. Instituto de Educacién Secundaria (IES) Maria Casares. Oleiros. A. Coruiia.
Espafna. Disponible en www.bionova.org.es. Ademas disponible en pagina virtual CYT.



https://kmo7.files.wordpress.com/2010/09/biologia-curtis
http://www.bionova.org.es/

FUENTE BIBLIOGRAFICA ADICIONAL RECOMENDADA COMO OPCIONAL

1. Biologia. La vida en la Tierra. Audesirk, Audesirk y Byers. Pearson. Sexta-Novena
Edicidn.

CONTENIDO TEMATICO

Nota: Para facilitar el seguimiento del estudio, en cada punto del Contenido Tematico se
indica cual es la fuente bibliografica a estudiar (JJCM: Biologia de José Julian Cadena
Morales; APA: Biologia de Alejandro Porto Andidn). El primer tema (La Biologia como
una ciencia) no estd basada en ninguno de los dos textos.

(1) La Biologia como una ciencia Conocimiento empirico y cientifico. Método cientifico.
Razonamiento deductivo e inductivo. Hipdtesis y teoria. Variables dependientes e
independientes. Serendipias.

(2) Introduccion a la Biologia (Tema 1 de APA). Caracteristicas de los seres vivos. Niveles
de organizacion de la materia y la vida. El principio de la emergencia.

(3) Nivel atdmico: Bioelementos (Tema 2 de APA). Bioelementos primarios.
Bioelementos secundarios. Idoneidad de los bioelementos.

(4) Nivel Molecular: Biomoléculas (Tema 3 de APA). Composicion molecular de la
materia viva. Jerarquia de organizacion molecular de la materia viva. Enlaces quimicos e
interacciones débiles en las biomoléculas. Origen de las biomoléculas (Ampliacién: Origen
de la vida). Idoneidad de las biomoléculas. Dimensiones y formas de las biomoléculas y sus
unidades respectivas.

(5) Sales Minerales (Tema 5 de APA)
(6) Moléculas Organicas (Capitulo 3 de JJCM). El Papel central del Carbono. Grupos
funcionales de importancia bioldgica. Carbohidratos. Lipidos. Funciones de los lipidos

(Tema 6 APA). Aminodcidos y proteinas. Nucleétidos y acidos nucleicos.

(7) Lipidos (Tema 6 de APA). Concepto. Unidades monoméricas: acidos grasos.
Principales tipos. Funciones de los lipidos.

(8) Glucidos o Carbohidratos (Tema 7 APA). Concepto. Monosacaridos. Oligosacaridos.
Polisacaridos. Funciones de los glucidos o carbohidratos.



(9) Proteinas: Conformacion tridimensional (Tema 8 APA). Estructura primaria.
Estructura secundaria. Estructura terciaria. Estructura cuaternaria. Relacion estructura-
funcion. Desnaturalizacidn de las proteinas.

(10) Nucleétidos y acidos nucleicos (Tema 9 APA). Constituyentes quimicos de los
nucledtidos. Nucledsidos. Nucledtidos. Funciones de los nucledtidos. Acidos nucleicos.

(11) Las células: Introduccion (Capitulo 4 JJCM). Formacion de la Tierra. El comienzo de
la vida. Heterétrofos y autdtrofos. Procariotas y eucariotas. Visita al mundo celular.

(12) Teoria celular (Tema 10 APA). Historia de la teoria celular. Tipos de organizacién
celular. Forma y tamafo de las células. Técnicas de estudio de las células: el microscopio.

(13) Estructura celular (Tema 11 APA). Esquema general de la célula eucariota.
Membrana plasmatica. Matriz extracelular: la pared celular vegetal. Hialoplasma. Citosol.
Citoesqueleto. Organulos celulares. Centrosoma. Cilios y flagelos. Ribosomas. Aparato de
Golgi. Lisosomas. Peroxisomas. Vacuolas e inclusiones. Mitocondrias. Cloroplastos. Flujo
de membrana. Nucleo. Cromosomas. Estructura de la célula procariota.

(14) Fisiologia celular (Tema 12 APA). Funciones de nutricién. Transporte a través de las
membranas. Digestidn celular. Funciones de reproduccion. El ciclo celular. Divisiéon celular
mitoética. Division celular meidtica. Funciones de relacién. Fisiologia de la célula
procaridtica.

(15) Enzimas (Tema 14 APA). Catalisis quimica. Introduccidn al estudio de las enzimas.
Estructura de las enzimas: el centro activo. Cinética enzimatica: el complejo enzima-
sustrato. Catalisis enzimatica: mecanismos. Especificidad de las enzimas. Factores que
afectan la actividad enzimatica. Fases del metabolismo: catabolismo y anabolismo.
Conexiones energéticas en el metabolismo.

(16) La herencia bioldgica (Tema 18 APA). Introduccion. Los experimentos de Mendel.
Cruzamientos monohibridos. Cruzamientos dihibridos. El redescrubrimiento del
mendelismo. La genética clasica. Tipos de herencia. Relacidn entre genes y proteinas.
Alelismo multiples. Genes y cromosomas. Herencia ligada al sexo. Ligamiento y
recombinacion. Mutaciones. Alteraciones cromosémicas.

(17) Genética Molecular (Tema 19 APA). La estructura del ADN: La doble hélice.
Estructura y funcién del ARN. Tipos de ARN. La replicacién del ADN. El “Dogma Central”.
Transcripcidn. El cédigo genético. Traduccidn.

(18) Evolucidn : Teoria y evidencia (Capitulos 20 y 21 JJCM). La teoria de Darwin.
Evidencias del proceso evolutivo. Teoria de la evolucion en la actualidad. El equilibrio
Hardy-Weinberg. Deriva genética: Efecto fundador y cuello de botella. Tipos de seleccion.
El resultado de la seleccidn natural: la adaptacion. El Disefio inteligente.



(19) Sobre el origen de las especies (Capitulo 23 JJCM). El concepto de especie. La
especiacion. Macroevolucidn.

(20) La clasificacion de los organismos (Capitulo 26 JJCM). La clasificacidn en reinos y
dominios. Ultimo ancestro universal comun.

EVALUACION

1. Primer eXamen Parcial.......coccceeeieieieieieisecse et e e sne e 10 puntos
2. Segundo eXamen PArCial.....cccc e i s s 10 puntos
3. Trabajo individual: Elaboracién de Portafolio de dibujos .........cccceceveunnnns 10 puntos
4. Trabajo en grupos de dos: Elaboracién de examen de opcion multiple......10 puntos
ST IF- o To T =1 o] o [ TSRS 30 puntos
(ST T o = o =] I ol Yo FO OO 70 puntos
7. ZONA MINIMA woutiiieiiitieiiet it ere e e ee e sestestesae st stesaesee s e e e sensessessessessesansensanns 31 puntos
ST T 0 1= N g - | PO PR 30 puntos
N I ] - TSRS RRRRPRRPRRN 100 puntos
ESTRATEGIA EDUCATIVA

ENSENANZA

Cada tema del curso serd cubierto mediante las clases del profesor, las cuales, a su vez,
estardn respaldadas por los respectivos capitulos o unidades de las dos fuentes
bibliograficas, mismas que el estudiante dispondra desde el inicio del curso. El profesor
utilizard, para exponer los temas, la modalidad de conferencia. Los aspectos descriptivos
de esos temas mereceran poco énfasis en las disertaciones, toda vez que esa parte la
aborda el estudiante mediante la lectura y estudio de los temas en el documento
respectivo.

En consecuencia, las exposiciones del profesor resaltan ideas potentes o conceptos y
reflexiones relativos al tema que se trata. En algunas clases, la conferencia es seguida por
actividades de los estudiantes, quienes organizados en grupo en el salén de clase, discuten
los temas y conceptos explicados.



APRENDIZAIJE

El curso requiere una buena dosis de auto aprendizaje, disciplina y motivacion. Cada
semana el estudiante deberia ir leyendo los temas de acuerdo con la secuencia mostrada
en la presente guia programatica.

Si en una semana dada no hay presencia fisica al salon de clase por causas ajenas al
profesor, el estudiante deberd continuar con la lectura de los subsiguientes temas, segln
el orden en que aparecen en la guia programatica. Tomar nota que el primer semestre es
muy irregular debido a frecuentes interrupciones, pero ello no deberd ser excusa para el
avance del programa de acuerdo con la secuencia de la presente guia programatica.

De manera general, cada semana serdn estudiados como minimo, dos temas del
Programa.



